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Wassei ige Phase : 

MineralS1-Phase : 
taubes Grslein . . 

Konzentrat . . . 

A. Schliimm-Versuche. 
Bevor die Requltate der Schwimmaufbereitung beschrieben wer- 

den, sol1 der Nac-hweis geftihit werden, dd3 durch weitergehende 
Zerkleinerung und einfaches Si*hlatnmen rnit Wasser eine wesentliche 
Anreicherung der brennbaren Subsianz unter den angewendeten Ver- 
suchsbedingungeri nicht erzielt wurde. Als AusgangPmnterial fiir alle 
Versuche diente ein Durchschnittsmuster einrs Waschberges aus 
Mahrisch-Ostrauer Kohle, das wir dem freundlichen Entgcgenknmmen 
des Herrn Generaldirektors Dr.-Ing. e. h. A. S o n n e n s c h  e i n  verdanken. 

Das vorliegende Material enthielt: 
1,5 O l 0  Wasser 

24,5 Ol0 brennbare Substanz 
74,O Ol0 Asche. 

Vom Rohbaufwerk passierten: 
10,8 O i 0  ein Sieb von weniger als 0,4 mm Maschenweite, 
57,4 o/o ein Sieb von weniger a19 7,5 mm und gr6Ber als 0,4 mm 

31,8 O l 0  passierten ein Sieb von 7,5 mm Maschenweite nicht mehr. 
Das Material wurde nun in  aus  folgender Tabelle ersichtlichen 

Mawhenweite, 

Art aurbereitet: - 

78,O 13,5 ' E5,O 1 43,O 

22,O I 63,b I 56,O I 67,O 

I 1 Proz. der 1 Brenn- ' I Anteil d. 

Schliammverfahren . . . . . 
Schwimmaufbereitung mit 

Benzol . . . . . . . . 

Schwimmaufbereitung mit 
Petroleum . . . . . . . 

I Korn- ! urspriing- I bare 
lichen ' Subst. 

1 
49,7 34,7 

54,7 
63'9 ~ bei nochmaliger Be- 

handlung mit Benzol 
71,4 

67,O 1 63,6 
Menge ' n l  

ische 

O i 0  

10,8 
22,7 

45,6 

497 

gesamt- 
brennb. 

Subst. i. "1  
-10 

34,3 
34,9 

22, l  

- 

19,5 

Proz. der ur- 
spriinglichen 

Menge 

I Anteil d. ge- 
samtbrenn- 

~ ~ ~ ~ ~ z e  ! Asche 1 baren Sub- 
stanz in Ol0 

i 

76,4 

79,O 

taubes Geslcin . . 
Konzentrat . . . 

Wasserige Phase: 

Benzol. Phase : 

41,2 

3,7 

7L4 , I 12,4 1 M:: I 36, l  

63,9 
! 

28,6 I 54,7 

16,2 I 11,4 I 87,1 7,6 
I I 

Bemerkungen 

unmittelbar abgesiebt 
Riickstand v. 1 in  der Ku-, 

gelmiible ohne Kugeln 
zerkleinert 

Riickstand v. I1 in der 
Kugelmiihle zerkleinert 

Ruckstand v. 111 rnit dem 
Hammer zerschlagen u. 
in  der KugelmUhle wei- 
ter zerkleinert 

verworfen 

Die Mischung I bis einscbliefllirh IV, enthaltend 27,3 O l 0  brennbare 
Substanz und 71,2 O i 0  Asche (KorngrSHe < 0,4 mm), wurde mit Wasser 
in einern Standzylinder aufgeruhrt, nach 50" drei Viertel des Fltissig- 
keitsvolumens rasch abgehebert und in  ihm, sowie im restlichen Teil 
der Anteil an Aschesubstanz und a n  brennbarer ermittelt. Es ergab sich: 

I 
Abgesetztes. . . . 49,O I 21,9 , 76,6 I , 42,7 

49.7 
Material von V . . 19,2 ' 11,4 I 87,L I 7,6 

Durch Zerkleinern und Schllmmen ist demnach nur eine geringere 
Anreicherung (von 24,5 O l 0  auf 34,7 Ole) an brennbarer Substanz eniel t  
worden, wobei in den Abganpen die Halfte der brennbaren Substanz 
verschwindet. Das einfache Schlammverfahren nach erfolgter Zer- 
kleiherung fiihrt demnach nicht zum Ziel. 

Suspendiertes . . . j 34,8 '' 34J . i 63,8 

B. Schwimmaufbereitung der Waschberge mit Benzol. 
Das Ausgangsmaterial mit 24,5 O i 0  brennbarer Substanz und 74,O O i 0  

Asche (Verhaltnis 1 : 3) wurde in der KugelmIIhle zerkleinert, dai3 es 
ein Sieb von 0,15 mm Maschenweite passierte. Dann wurde das 
gefeinte Material rnit einem Grmisch von Wasser und Benzol durch- 
peschiittelt, und nach erfolgter Trennung der Phasen die wgsserige 
Schirht mit dem von j h r  benetzten Material von der benzolischen 
Schicht und dem vom Benzol benetzien Materiale gelrennt, und nach 
Vertrei bung der Fliissigkeiten die Analyse durchgefiihrt. Es ergab 
sich folgender Befund: - .. ~ .. - 

IAusbringen an 

I Subs;; in 

Ihusbringen an 
brennbarer 

AschG I Substanz in 

I 
I 

Proz. der ur- I Brennbare 
spriinglichen I Substanz in 

Menge 
I O/n I ' 10  ' 'In 

verfahren 
Ausbringen an 1 Gehalt des Konzentrates 

brennbarer Sub- , an brennbarer Substanz 
stanz in O/o in "lo 

Uber die Entstehung von Dextrinen hel der 
Inversion der Saccharose. 
Von Dr. 0 BRUHXS, Charlottenburg. 

(Fortsetznng und SchlnB von Seite 71.) 
VI. Die wirkliche Zusammensetzung der Kunsthonige. 

Benutzt man die hiermit gewonnene Erkenntnis zur m6glichsten 
AufklRrung der wahren Zusiimmeosetzung von Kunsthonigen, so ergibt 
sich folgendes: 

Der Einfachheit halber sei zunlchst von der ,,Saccharose" abge- 
sehen. BeIrXgt das RedukiionwermSgen der Dextrine eines Kunsthonigs 
durchschnittlirh nur die Hllfte von der gleichen Menge Invertzucker, 
so stellt die U-Zahl, wie schon aus dern fruher berechneten Beispiel 
hervorgeht. die Hllfte des Dextringehaltes dar; reduzieren die Dexirine 
nur ein Viertel so stark, so ist die U-Zahl gleich drei Viertel der 
Dextrinmenge usw. Findet man also unter der letzteren Bedingung 

Dextrine vorhanden. Der Invertznckergehalt wird also um 16,OO-12,OO 
= 4.0O0/, zu hoch gefunden; i n  Wirklichkeit sind also nur 66,25-4,OO 
- 62,25O/, vorhanden. Die wirkiiche Zusammensetzung des Kunsthonigs 
Z 3 d wtire hiernach: 

Invertzucker . . . . 62,25O/, 
Saccharose. . . , . 2,66O/, 
Dextiine . . . . . 16.000/, 
Trockenstoffe. . . , 80,91°/o 

Es kann jedoch keinem Zweifel unterliegen, daO man der Wahrheit 
noch n lher  kommt, wenn man den Unterschied zwischen den Balling 

z. B. U=12,00 (wie bei Z 3 d in Tafel 9), so sind 2-= 12 00 16,000/0 0,75 



graden und dem ,,Inverlzucker" als U-Zahl annimmt, also die Saccha- Spalte 3 der Tafel 12 zusammengestellten ReduktionsvermQen 
U n t e r  d i e s e r  V o r a u s s e  t z u n g  habe ich die .wirkliche Zusammen- I der jeweilig vorhandenen Dextringemische zugrundegelegt wurden. 
rose als nicht vorhanden, sondern nur als vorgetauscht betrachtet. 

64,09 
63,22 

- - - -  
setzung' der vergorenen Kunstkonige berechne6 indem dabei die in  I So entstand' die Tafel 13. 

Tafel 13. Versuch zur Berechnung der "wirklichen Zusammensetzung" der vergorenen Kunsthonige der Tafeln 6-9 (s. S. 64-65). 

' 13.91 
14.68 

Zcichen 

82,5 
81,5 
80,4 
70,69 
i2 ,43 
72,65 
82,83 
82,37 
81,80 

(1 )  

J 
H 
H 
0 
N 
P 

Z I b  
d 
f 

Z 2 b  
d 
f 

Z 3 b  
d 
f 

76,l 
71,G5 
69,3 
67,80 
67,80 
64,20 
74,50 
68,80 
63,95 

Ballinggrade 
Bg. 

I Scheinbare Zusammensetzune 
I Invertzucker Saccharose I Gesamtzucker ' Unterschiede 

1 ,  s I r+s 1 u 
"0 "10 "0 I Oio 

(3) I (4) I (5) I (6) __ 
73,2 I 3,O 76,2 ~ 2,0 

71,15 3.9 ' 75,05 
71,6 ' 4,2 I 75,8 2 2  

3,3 
4,2 
4,o 
1,47 
1,71 
2,18 
2,28 
3,18 
2,66 

70,85 3,23 
G6,25 I 2,66 
62,95 i 2,18 

81,21 
80,91 
80.58 

79,4 
75,85 
73,3 
69,27 
69,51 
66,38 
76,78 
7 I ,98 
66,61 

2,85 

3,1 
5,65 
711 
1,32 
2,92 
6,27 
6,06 

10,39 
15,19 

74908 68.91 I 7313 12,OO 
65,03 15,45 

Zur Erlauterung der Berechnung dicne folgendes: Bezeichnet man 
das Reduktionsvermogen des Dextringemisches Dx im Vegleich zu 
drmjenigen des Invertzuckers mit r (Spalte 7), so ist nach dem vor- 
her Gesagten 

U : (1-r)Dx, 
und wenn man die Saccharose als in Wirklichkeit nicht vorhanden 
betrachtet 

U + S = (1-r)Dx, 
und hieraus ergibt sich 

1-r - +-s (Spalte 91, sowie DX = '-+ 
DX 1-r (Spalte 11). 

Zieht man sodann Dx-(U+S) von dern in  Spalte 3 angegebenen 
scheinbaren Invertzuckergehalt ab, so kommt man zu dem ,,wirklichen 
Inverlzuckergehalt" (Spalte lo), und dieser muD zusammen rnit dem 
,,Dextringehalt" (Spalte 11) wieder die Zahl der Ballinggrade (Spalte 2) 
ergeben. 

Die hier errechneten Dextringehalte sind, namentlich bei den ge- 
linde behandelten Kunslhonigen J bis P, erstaunlich hoch, und ich 
hebe deshiilb nochmals hervor, daI3 die unvermeidlichen Mange1 einer 
so verwickelten Untersuvhung und BerPchnung selbstverstandlich um 
so mehr dnzu beitragen konnten, diese Zahlen in die Htihe zu treiben, 
je klriner die Garruckstlnde waren, und ie mehr demzufolge die von 
dcr Hefe selbst herriihrenden Riickstande einen sttirenden EinfluD 
auszuiiben vermochten. 

Es liegt nun sehr nahe zu behaupten, diese bei J b i s P  errech- 
ncten Dextringehalte seien ganz unwabrscheinlich hoch, und deshalb 
sei auch die Voraussetzung falsch, dad ein Rest von unverhderter  
Sacchilrose in  den Kunsthonigen nicht mehr vorhanden sein sollte. 
In der Tat hat die SchluBlolgerung fur  d i e s e  Falle etwas bestecheo- 
des, aber immerhin beruht sie doch nur auf unserer vorgefaaten 
Meinung, daf3 bei der anscheinend sehr gelinden Bebandlung der 
Saccharose mit geringen Mengen Salzsaure eine so starke Konden- 
sation noch nicht aultreten konne, und vielleicht sind gerade diese 
Versuche peeignet, das Gegenteil zu beweisen. Weitere Erforschung 
dieser wissenschaftlich und praktisrh wichtigen Um wandlung mud 
uns dariiber aufklaren. Bei den Proben Z 1 b bis Z 3 f erscheint mir 
dagegen die Entstehung von Dextrinen im Inversioosgemisch bis zu 
Mengen von 23,5O/, durchaus glaublich. Schon die starke Herab- 
setzung der SiiWigkeit weist darauf hin, wie grod der Anteil von 
Invertmcker sein muf3, der eine Veranderung erlitten hat. 

Die allm5hliche Veranderung des Verhatnisses - oder rnit 
dern Steigen der U-Zahlen (Tafel 11, S. 70) beweist, daI3 wir es mit minde- 
stens zwei verschiedenen unvergorenen Stotfen zu tun haben, die in  
ihrem ReduklionsvermSgen voneinmder abweichen und bei der Her- 
stellung der Kunsthonige in  verschiedenen Mengenverhtiltnissen auf- 
treten, je nachdcm. mehr oder weniger stark "iibeiinvertiert'' wird. 

Eine solche ,,Uberinversion' - wenn diese Bezeichnung auP alle 
die Fglle auspedehnt wird, in denen die Untersuchung nach dern bis- 
her ublichen Verfahren zu einer U-Zahl flihrt - lBDt sich wohl auch 
bei der sorgfal1ig.ten Hereitung, des Kunsthonigs in  den Fabiiken 
kaum vermeiden, wie die Zusarnrnensetzung normaler Erzeugnisse in 
der Tafel 1 7eigt. Ferner machte ich einen Garversuch mit einem in 
meiner Gegenwart in der Fabrik der Firma Dr. S c h r a m m  & S c h a e f f e r  
rnit grBWter Vorsicht behandellen Sude. Die Probe wurde unmittel- 
bar nach Vollendung der Inversion entnommen und wies trotz so- 

Iv In 
U U 

:eduklionskrafl 
der Dextrine 

Iv  
~ 

0:-n 
r 

(7) 

0,52 
0,54 
0,54 
0,45 
0,36 
0,36 
0,66 
0,51 
0,32 
0,Rl 
0,25 
0,24 
0,28 
0,23 
0.23 

Unterschied 
(6) + (4) 

u;s 
OiO 

(8) 

674 
6,75 
6,4 
9,85 

11, l  
2,79 
4,63 
8,45 
8,33 

13,57 
17,85 
10,36 
14,66 
17,63 

5,o 

Iv 
O+H 

I-: - 

(9) 

0,48 
0,46 
0,46 
0,56 
O,G4 
0,64 
0,34 
0,49 
0,68 
0,69 
0,75 
0,76 
0,72 
0.77 
0,77 

-. -- - 
-Wirkliche Gebalte" 

Invertzucker [ Dextrine 
I ! Dx 

~ ' "0 
01 

10 

70,87 
66,lO 
63.06 
62.39 
62.98 
60,23 
70,75 
64.27 
58,30 
66,81 
61,86 
57,68 

11,63 
15,40 
17,34 

8,20 

12,42 
12,08 
18,lO 
23,50 
14 40 
19,05 

9,45 

22,90 

fortiger Abkiihlung eine U-Zahl von 2,O auf. Sie lieB bei der Ver- 
glrung ungefahr 5,6 von 1CO Zucker an organischen Trockenstoffen 
zuriick, die ein Reduktionsvermtigen gleirh der Hiilfte dieser Menge 
an Invertzucker besai3en. Bei der ,,verscharften" Inversion stieg das 
Reduktionsvermtigen auf 0,9 desjenigen des Invertzuckers. Auch die 
Kunsthonige, welrhe ich selbst im kleinen wiederholt unter milden 
Bedingungtn (geringe Sauremenge, . gelinde Warme, mtiglichst kurze 
Erhitzunp) herstellte, zeigten ganz hhnliche Erscheinungen. 

Die vollstlndig vergorenen Fllissigkeiten beja8en fast ohne Aus- 
nahme schwache Linksdrehung, die durch die ,,verscharfte" Inversion 
stets mindestens ein wenig, hlufig aber auch auf den doppelten bis 
vierfachen Betrag nach links stieg (siehe die Tafeln 6-91). Nach 
dern Eindicken waren die Glrfltissigkeilen zu dunkel, um polarisiert 
werden zu ktinnen und lieDen sich durch die bekannten Kllrmittel, 
von denen Kohle ausgeschlossen bleiben muate, nicht geniigend 
aufhellen. - 

VII. Welche Dextrine sind im Kunsthonig enthalten? 
Es bleibt nun schliei3lich die Frage zu erortern, ob schon Stoffe 

bekannt sind , deren Entstehung durch die Kondensation vermutet 
werden kann. Es finden sich Angaben tiber drei Stoffe, d i e  solche 
Eigenschaften besitzen, wie man sie an den Garungsrlickstanden fest- 
stellen kann, und die durch Einwirkung geringer Sluremengen auf 
chemisch reine Dextrose uder Lavulose erhalten wurden. 

Zunlchst konimt d i e I s o m a l t o s e  in  Betracht,einaus zweiMolekeln 
Dextrose entstehender, jedoch der Maltose ganz unahnlicher, viel- 
mehr dexti inartiger Ktirper, der vbllig unvergdrbar ist. Gemeint ist 
hier der von E. F ischer l ' )  durch Kondemation von Traubenzucker 
rnit SalzsXure erhaltene Stoff; dieser ist jedoch etwa ebenso stark 
rechtsdrehend, wie Saccharose und k4nn also i n  den schwach links- 
drehenden vergorenen Flussigkeiten wohl nur  in geringer Menge und 
neben einem anderweitigen, linksdrehenden Stoff enthalten sein. Das 
ReduktionsverrnGgen der lsomaltose ist etwa zwei Drittel so grol3, wie 
das des Invertzuckers. Durch Ilngeres Kochen rnit verdiinnten Sguren 
geht sie wieder in Dextrose iiber, mithin eihdht sich dadurch ihre 
Reduktionskraft um etwa die Hllfte. Das Isomaltose-Phenylosazon 
bildet gelbe Flocken oder kugelige Verwachsungen von gelben Nadeln ; 
Gebildc beider Art babe ich haufig bei dem Erkalten der mit Phenyl- 
hydrazin und Es4gsaure erhitzten Glrungsruckstande sich ausscheiden 
sehen, allerdings nur in  geringer Menge. Als sicheren Nachweis von 
Isomallose kann man dies jedoch noch nicht g d t e n  lassen. 

Zweitens ist das G l u k o s i n  zu beriil-ksichtigen, ein anderer dextrin- 
artiger Stoff, der von Wohl'*) aus Dextrose in 80prozentiger Ltisung 
drirch Erwiirmen niit sehr geringen Mengm Salzsaure erhalten wurde. 
Die Umstande der Darstellung gleichen hier miihin der Kunsthonig- 
bereitung so sehr, da6 an der Entstehung von Glukosin wohl 
kaiim gezweifelt werden kann. Die Eigenschaften dieses Dextrins 
Rind noch nicht eingehend erforsaht, doch weii3 man, dal3 es sehr 
stark rechtsdrehend ist, ur d somit diirfte es nicht in hervorragender 
Menge in den Kunsthonigen vorkommen, weil die Verminderung der 
Linksdrehung des Invertzut kers, die man bei der Herstellung beob- 
achtet, sonst noch starker hervortreten mli0te. Das Glukosin besitzt 
our ein geringes Reduktionsvermtigen (etwa cin Zehutel des Invert- 
zuckers); bei dem Kochen mit Saure wird es  allmahlich wieder in stark 
reduzierende Dextrose zuriickverwandelt. -_ 

11) Ber. 28, S. 8687. l*) Ber. 23, S. 2084. 
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Neben der wahrscheinlichen Anwesenheit der beiden genannten 
Dextrinstoffe ist jedoch mit Sicherheit die Gegenwart von L a v u l o s i n  
in  den iiberinvertierten Kunsthonigen anzunehmen. Dieser Korper, 
ebenfillls eine Art Dextrin, aber jedenfalls eine der Llvulose sehr 
naheslehende Verbindung von verhlltnismlf3ig wenig erhghtem 
Molekelgewichte, wuide von WohlI3) el hallen, indem Llvulose in 
92prozentigrr Ltisung mit etwa O,0lo/, Chloraasserstoff (= etwa 
0,03"/, stlrkbter Salzdure) eine Stunde lang a u f  100° erhitzt wurde. 
Hier liegen also ebenfalls panz ahnliche Umslande wie bei der Zucker- 
inversion vor. Die Linksdrebung der Uvulose verminderte sich i m  
Laufe der Erhitzung, ebenso sank das ReduktionsvermSgen allmlihlich. 
Durch Fiillung mit Alkohol lied sich aus dem Sirup nur schwierig 
das trockene Llivulosin gewinnen; es  besaf3 etwa die HIlfte des 
Linksdrehungsvermngens der LBvulose und weniger als ein Drittel 
ihrer Reduktionskraft (die hier derjenigen des Invertzuckers ungeflhr  
gleichgesetzt werden kann). Die dextrinartige Natur des Llvulosins 
lief3 sich mit voller SchBrfe dadurrh crweisen, da6 es, in verdiinnter 
LBsung mit starkeren Sauren erwiirmt, langsam wiedrr in Lavulose 
ubergeftihit wurde. Hierbei sieigert sich also wieder die Links- 
drehung sowohl wie die Reduktion. 

Die Abscheidung der genannten Kondensationsdextrine ails ihrer 
L6sung in WaLser geht vie1 schwieriger vor sich, als hei den be- 
kannten Abbau-Dextrinen der Silrke, sie i-t nur mit Hilfe grof3er 
Mengen reinen wasserfreien Alkohols durchfiihibar. Bei der Un- 
mBglichkeit, diesen im vorigen Jahre zu beschaffen, habe i rh  auf die 
Ausdehnung des W o h l  schen Darstellungsverfahrens auf die Kunst- 
honige und deren Garungsriickstande zu meinem Bedauern verzichten 
mtissen. Jedoch auch ohne diese greifbare Darslellung der Stoffe 
liegen die Tatsachen nach meinen Garungsversuchen wohl soweit 
klar, daB die folgende Beurteilung des Sachverhaltes gerechifertigt 
erscheint: 

D i e  I n v e r s i o n  d e r  S a c c h a r o s e  i n  7 5 p r o z e n t i g e r  o d e r  
n o c h  s t a r k e r e r  L 6 s u n g  m i t  g e r i n g e n  S l u r e m e n g e n  u n d  u n t e r  
E r h i t z u n g  v e r l i i u f t  n i c h t  i n  d e r  b i s h e r  i m  a l l g e n i e i n e n  a n -  
g e n o m m e n e n  e i n f a c h e n  W e i s e  u n t e r  Bi1,dung g l e i c h  g r o B e r  
M e n g e n  v o n D e x t r o s e u n d  L l v u l o s e u n d  Z u r i t c k b l e i b e n  ( o d e r  
R u c k  b i l d u n g )  g e r i n g e r  M e n g e n  v o n  S a c c h a r o s e ,  s o n d e r n  s i e  
i s t  fas t  u n v e r m e i d l i c h  v e r k n i i p f t  m it e i n e r  g l e i c h z e i t i g e n  
K o n d e n s a t i o n  d e r  e n t s t a n d e n e n  Z u c k e r a r t e n  z u  d e x t r i n -  
a h n l i c h e n  S to f fen .  Diese sind zum Teil stark rechtsdrehend, andern- 
teils linksdrehend, so dad die Gesamtwirkung sich als eine mehr oder  
weniger gro5e Herabsetzung der berechneten Linksdrehnng des zu er- 
wartenden Invertzuckers darstellt. Diese Verminderung kann auch 
dadurch unterstiitzt werden, daf3 die stark linksdrehende Llvulose - 
als der durch Erhitzung und Slure leichter angreitbare Zucker - in 
heherem MaDe umgewandelt wird, und daia somit die Rechtsdrehung 
der Dextrose mehr hervortritt, als bei dem reinen Invertzucker. 

Durch die geringere Reduktionskraft der Dextrine entsteht auch 
bei den Untersuchungen der Kunsthonige mittels Fehl ingscher  
LBsung ein Zuwenig an .Invertzucker" ; der als solcher bezeichnete 
Prozentsatz besteht mithin aus wirklichem Invertzucker (oder dessen 
Bestandteilen, unter denen dann vielleicht die Dextrose etwas gegen 
die Liivulose tiberwiegt) und aus den schwlcher reduzierenden Dex- 
trinen, die aber notgedrungen als Invertzucker, mithin ihrer Menge 
nach zu niedrig berechnet werden. So mud selbst bei vollBtlndiger 
Durchfiihrung der 1nvers;on ein Unterschied zwischen dern aus der 
Dichte der LBsung berechneten Trockenstoffpehalt und dem Zucker- 
gehalt entstehen, weil die gleichzeitig eintretende Kondensation die 
Grundlage der Berechnung unzutreffend macht. 

Der Gehalt der Kunsthonige an Trockenstoffen erreicht (obwohl 
er sich aus der verdtinnten LBsung hoher berechnet als nach den 
allerdings sonderbar und unregflmaBig abweichenden Angaben des 
Refrclktometers) nur ausnahmeweise die aus der eingeworfenen Zucker- 
menge abxuleitende HUhe; er hleibt urn so mehr hinter dieser zuriick, 
je heher die U-Zahl steigt. Da diese, wie gezeigt werden konnte, ein 
Ma5stab fur die unverplrbaren Dextrine iat, so findet sich hierfur leicht 
die annehmbare Erklarung, daB die letzteren mit ihren grSilleren 
Molekeln d;is spezifische Gewicht der LBsungen weniger stark heeid- 
flussen, als diejenigen Mengen von Dextrose und Lavulose, aus welchen 
sie entstanden sind, indem das tais%chliche Gewicht sich bei der IJm- 
watdlung durch den Austritt der Elemente dea Wassers aus den 
Monosen um loo/, verringert. 

Da die Dextrine durch Erhitzung mit S h r e  nach der Art der 
Clerpet-Inversion wieder in starker reduzierende Zucker zuriickver- 
wandelt werden, so entsteht die Tluschung - denn wahrscheinlich 
handelt es sich lediglich um eine solche - daB auch i n  den aus- 
rejchend lange behandelten Kunsthonigen noch Saccharose enthalten 
sei, und diese IrrefUhrung wird noch dadurch bestlrkt, daB auch die 
Linksdrchiing durch die Inversion nach C!erget wieder zunimmt. Dies 
geschieht aber in Wirklichkeit deshalb, weil aus dem Lavulosin wieder 
doppelt so stark linkbdrehende Lavulose. aus dem stark recbts- 
drehenden Glukosin (und der lsomaltose?) wieder weniger stark 
rechtsdrehende Dextrose entsteht. Diese Rtickhildung der Monosen 
aos den Dextrinen geht jedoch, wie ohen bemerkt, nur Iangsam und 
scbwierig vor, und so erkllrt es sich, daW auch nach der Clergut- 
Inversion nicht die zu erwartende volle Menge von Invei~zucker fest- 
zustellen ist, sondern die Zunahme nur einem ,,Saccharose"-Gehalt 

13) a. a. 0. 

von etwa 1 bis 4O1, entspricht, auch wenn die U-Zahlen weit dartiber 
hinausgehen. Erst bei der ,,Dextrin-Inversion", d. h. einer mehr-tiin- 
digen Erhitzung der einprozentigen Kunsthonigldsung bei 0,06 n Sauer- 
keit (von Snlisaure) stellt sich allmiihlich eine so hohe Reduktions- 
kraft ein, ddi3 die Berechnung auf lnvartzucker (unter Beriicksichtigung 
der gleichzeitig stattfindenden ZerstOrung bestimmter Anteile von 
LBvulose) zu Zahlen fuhrt, welche den Ballinggrdden gleichkornmen. 
Bei Kunsthonigen mit nicht zu hohen U-Zahlen ubersteigen t ie  dieie 
Grade sogar bis zu 0,5O/,, weil die zuruckgebildeten Monosen ulehr 
wiegen ah  die Dextrine, aus  welchen sie autstehen. 

Auf dem Wege der Polarisation werden meistens noch geringere 
,,Saccharose"-Gehalte gefunden, als durch die Reduktionsbestinimiingen 
- wobei allerdings zu hedenken is& wie langsam das optische Gleich- 
gewicht sich in der AuflSsung von Kunsthonigen einstellt. Dem Ge- 
brauch des Polarimeters bei prak+ischen Untersuchungen kann also 
nur widerraten werden, weil das Verfahren wegen der langen M'arte- 
zeit zu schwerfallig und wegen des starken Einflusses von Warme- 
unterschieden zu umstandlich erscheint. 

Mit dem Ansteigen der U- Zahlen nimmt die Linksdrehung der 
Kunsthonige ab;  eine Tatsache, die mit den Eipenschaften der ge- 
nannten Dextrine itbereinstimint. Zur bequemen Ubersicht diesev Zu- 
sammenhanges bind in der Tafel 14 die in Betracht kommeriden An- 
gaben der Gartafeln nach steigenden U-Zahlen geordnet; vorher muaten 
jedoch alle Gehalte auf 80° 13g umgerechnet werden, damit sie unter- 
einander vergleichbar sind. 

Tafel 14. Die Polaricationen der KunsthoniglSsungen (20 gjl00 ccm 
im 200 mm Rohr) mit den U-Zahlen verglichen. 

(Nach steigenden U-Zahlen geordnet.) 
. 

Zeicben 

(1) -~ 
Z l a  
Z l c  
Z 1  b 
J 
H 
R 
0 

Z 2 a  
Z l d  

N 
Z 2 b  
Z l f  
Z 3 b  

P 
z 2 c  
z 3 c  
Z 2 d  
Z 2 e  
Z 3 e  
Z 2 f  
Z 3 f  

. . . .  .- 

Balliog- 
grade 

O Bg. 

(2) 

70,4 
71,9 
70,6 
78,2 

. 76,O 

82,5 
83, l  

81,5 
82 8 
72,6 
81,2 
80,4 
82,7 
81,4 
82.4 
82,6 
81,O 
81,8 
80,6 

77,9 

72,4 

~. . 

U-Zahl 

O/O 

(3) 

- . . 

Polarisation 

OV. 

(4) 

- 15,6 
- 14,9 
- 15,2 
- 16.2 - 14,O 
- 13,O 
- 14,8 
- 14.9 
- 13,7 
- 10.2 
- 12,3 
- 9,6S 
- 11,2 
- 8 , l  
- 9,4 
- 10,o 
- 7,5 

- 4,5 
- 2,5 

- 6,4' 

- 2,8 

4uf 800 Balling umgerechnet 
- 

U-Zahl ' Polarisation 

"0 I O "  

' 2,3 
239 
3.0 

3,2 
585 
5,9 
6-9 
790 
7.1 
7,55 
737 

10.1 
12,5 
13,6 
14 9 
15,4 

3,1 

- 14,4 
- 13,3 
- 14,3 

- 1 5 , l  
- 14,3 

- 10,o 
- 11,9 
- 10,6 
- 11,o 
- 8,l  
- 9,l 
- 9,s 
- 7,3 
- 5.2 
- 4 4  
- 2,4 
- 2,s  

In dem folgenden Bild 2 sind diese Verhlltnisse noch anschau- 
licher dargestellt, und man bemerkt, daD 14 von den 21 Punkten so 
gut wie auf einer geraden Linie liegen. 
Z u R a m m e n h a n g  z w i s c h e n  d e n  U - Z a h l e n  u n d  d e n  P o l a r i -  
s a t i o n e n  d e r  K u n s t h o n i g e .  (Beides auf 800 Bg umgerechnet) 

31 

*r 
$6 
15 

1c 
IS 
IL 
n 
# 

8 
7 
6 1; 5 

L 
1 

0 ,  3 Y B o 7 8 9 w n  I Z ~ J Y I ~ Q -  
U-3dLOn 
(Bild 2) 
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VIII. Zusammenfassung. 

uberblicken wir nun die Ergebnisse der Untersuchungen, so ergibt 
sich folgendes: 

1. Die Kunsthonige enthalten fast ohne Ausnahme mehr oder 
weniger bedeutende Mengen dextrinartiger Stoffe, in erster Linie wohl 
das aus der am leichtesten veranderlichen Llivulose eutstehende 
LHvulos in ,  daneben aber h6chst wahrscheinlich noch einen oder zwei 
andere, die aus der Dextrose gebildet weiden, niimlich G l u k o s i n  
und I s o m a l t o s e .  

2. Diese Stoffe Find K o h l e h y d r a t e  und entsprechen der all- 
gemeinen Formel (C,H,,O,)n. Die Gr6Be ihrer Molekel iot  noch un- 
bekannt, weil sie noch nicht rein dargestellt werden konnten. Jedoch 
dllrt'te der Faktor n kaum iiber zwei oder drei hinausgehen, namentlich 
bei dem Llvulosin, dessen glatte HUcktubrung in  Lavulose (nach 
Wohl ,  a. a. 0.) als Regrundung dafiir gelten kann. 

3. Diese Dextrine entstehen aus den Nonosen durch chemische 
Wasserentziehung (Kondensatioo) bei dem Ei.hiizen ihrer warmgesattig- 
ten Aufltiaungen mit geringen Mengen starker SHuren, insbesondere 
Salzslure. Sie sind hiernach grundsjltzlich von den Abbaudextrinen, 
die aus Starke usw. durch Erhitzen mit verdiinnlen SIuren gebildet 
werden, zu unterscheiden. Wahrscheinlich stehen sie den Monosen 
noch naher als die Achroodextrine. Mit .JodlSsung gebcn sie keine 
Farbung. M i t  Alkohol sind sie schwerer fillbar als die Abbaudextrine. 

4. Die Dextrine beeinflussen das spezifische Gewicht der Auf- 
h u n g  dcs Kunsthonigs schwacher, als dirjenige Meoge der Monosen, 
aus denen sie entstanden sind. Somit wird die nach der angewandten 
Saccharose zu erwartende Erhshung des Trockeostoffgehaltes bei der 
Inversion, die bei einem 75O/, igen Sirup nahezu 4O/, betragen mUBte, 
nicht voll erreicht, und es entsteht die Tauschung, als wenn weniger 
Saccharose eingeworfen sei, falls die IMdung der Dextrine nicht 
beriicksichtigt wird. 

5. Die Dextrine reduzieren F e h l i n g s c h e  LBsung schwacher als 
Inverrzucker, sie driicken mithin auch den durch Kupferausscheidung 
bestimmten ,,Zuc*kergehalt" herab und bestarken auf diese Weise 
noch mehr die Tauschung, daW bei der Kunsthonigherstellung weniger 
Saccharose eingeworfen sei, als' in Wirklichkeit geschehen. 

6. Durch die iibliche analyiische Inversion (nach C l e r g e t )  werden 
die Dextrine nur unvollkommen wieder in Monosen zuriickverwandelt 
Daher steigt zwar die Reduktionskraft mit dieser Inversion, aber der 
als Invertzucker bercchnete ,,Gesamtzucker" der Kunsthonige bleibt 
dennoch um so mehr hinter dem Trockenstoffgehalt zurtick, je grtiBer 
die Menne der Dextrine ist. 

7. Dic Gesamtwirkung dieser Stoffe auf die Polarisation der Kunst- 
honige besteht in einer Verminderun;; der Linksdrehung. Durch die 
Inversion nach Clerget erhtiht sich die Linksdrehung um einen in 
alien FIllen ziemlich eng begrenzten Betrag, so dai3 hiarnach wie nach 
dem erwahnten Steigen der Reduktionskriift ein Restgehalt an ,,Sac- 
charose" angezeigt wird, auch dann, wenn hschstwahrscheinlich 
keine mehr voi.handen ist. 

8. Bei mehrstundiger Erhitzung 1 O/,iger Kupsthonigliisungen von 
0,06 n Sduerkeit (durch Salzsaure) gelingt es, wenn auch unter Zer- 
sttirung eines kleinen, genau bestimmbaren Anteils der Lavulose, die 
Dcxtriiie praktisch vollstandig wieder in  Monosen umzuwandeln, 
d. h. die berechiete Heduktionskraft nahezu wieder zu erreichen. 
Auf diese Weise kaon also die eingeworfene Zuckermenge ziemlich 
gut ermittelt werden. 

9. Die Dextrine werden von schwachwirkenden Hefen nicht ver- 
goren. Mangels anderer kennzeichnender Eigenwhaften dient also zu 
ihrem Nach weis die Entstehung von Garriickstlnden mit Drehungs- 
und betrlchtlichem Reduktionsvermsgen. Da dieses Verfahren schwer- 
fallig ist und drei bis vier Tage Zeit erfordert, wird man die unter 8 
erwlnnte ,,Dextrininversion" vorziehen 14). Sogenannte Dextrinhefen 
verm6gen auch diese Kondensationstoffe anzL greifen, wie in  einer 
spateren Veriiffentlichung dargelegt werden wird. 

10. Das gleicbzeitig mit den Dextrinen bei der Inversion mit 
siarken Sauren entstehende O x y m e t h y l f  urf  u r o l  (ubrigens ein Er- 
zeugnis ,,innerer Kondensation"!), welches mit Resorzin und SdlzsXure 
die zur Erkennung des ,,kiinstlichen Invertzuckers" von F i e h e  be- 
nutzie Rotfarbung hervorruft, scbeint selbst bei starker fJberinversion 
nur in gerinper Menge aul'zutreten und die Untersuchung der Kunst- 
honige gar nicht odcr wenig zu beeinflussen. 

11. Die Veriinderung der Saccharose durch Sauren, die sogenannte 
Inversion, ist also unter den hier betrachteten Verhaltnissen keines- 
wegs eine einfache Hydrolyse. Vielmehr verlaufen gleichzeitig sehr 
betracbtliche Urnwandlungen der entslehenden Monosen durch luWere, 
und in gcringem Umfangc auch durch innere Kondensation. Ob die 
Saccharose unmittelbar an diesen Vorgangen teilnimmt, ferner, ob aus 
den Monosen auch wieder Saccharose entsteht, die Inversion also zu 
den ,,umkehrbaren Uruwandlungen" pehtirtund deshalb stets ein ,,Rest" 
von Sawharose zurilckbleibt, eischeint zweifelhalt, aber wenig wahr- 
scheinlich. 

12. Die entstehenden Dextrine werden schwerer durch Siiuren in 
Monosen gespalten als Saccharose und diirften daher entweder ein 
hsheres Molekelgewicht als diese besitzen oder einen abweichenden 
Aufbau. 

. . __ 
Eingehende Anweisungen iiber die zweckmllige Aosfiihrung der Dextrin- 

inversion habe ich in der ,,Cbemiker-Zeitung" 1921, S. 685 gegeben. 
Verlag Chemie G. rn. b. H., Leipzig. - Verantwortlicher Schriftleiter: Pn 

13. Als Kohlehydrate, die den gewshnlichsten Zuckerarten nahe 
verwandt sind, besitLen die Dexlriue deu Kunsthonigs ohne Zweifel 
Nabrwert und sind leicht verdaulich. Sie stehen offentjar inniitten 
zwischen der als menschliches Niihrungmittel vollwerligen StBrke 
(oder vielleicht auch dem Zellstoff?) und den Zuckeraiten, den letz- 
teren aber wohl naber. Ihre Bildung in mBi3iger Menge bei der fabrik- 
miii3igen Herstellung von Kunsthonig ist nicht zu beanstanden, aber 
auch praktisch kaum zu verhindern. [A. 2.1 

Rundschau. 
Am 2. 2. 1922 feierte die olfabrik A. Schultze & Co., Halle a. S., 

den Tag ihres fiinfzigjiihrigen Bestehens. Urspriinglich als Handele- 
unternehmen gedacht, wuchs sich die von August Schultze gegriin- 
dele Firilia bald zu einer Fabrikanlage aus, deren Haupterzeugnisse die 
Stoffe waren, die aus der Destillation des Harzes amerikanischer und 
franzssischer Kiefern slarnmten, und die besonders der M. agenfett- und 
Gummiindustrie, dem Zeitungs- und Brauereigewerbe dienteo. Seit 
Beginn des Weltkrieges mulJten sie aus  einheimischen Baumharzen 
gewonnen werden. Die Fa. A:. Schultze & Co. erzeugt aul3erdem Seife 
und eine Reihe tachnischer Ole und Fette f i i r  besondere Industrien. 

on. 

Personal- und Hochschulnacbrichten. I 
Prof. Dr. R. L o r e n z ,  Ditektor des Instituis fur physikalische 

Chemie der Universitlt Frankfurt a. M., wurde zum korrespondierenden 
Mitgliede der Gesellschaft der Wissencchaften in  Gsttingen gewahlt. 

pr. H. W i e n h a u s ,  Privatdozent fur Chemie a n  der Universitat 
Gsttingen, wurde zum a. 0. Prof. ernannt. 

Dr. J. J e d l i c k a ,  technischer Direktor der Fabrik fur Eichenholz- 
extrakt in Mitrowitz, wurde zum a. 0. Prof. der chemischen Techiiologie 
des Holzes a n  die chemisch-technische Abteilung der tschechischen 
Technischen Hochschule i n  Prag berufen. 

G e s t o r b e n  s i n d :  J. C a r r ,  Widnes, englischer Gasfachmann, 
am 20. Jdnuar in Liverpool. - Kommcrzienrat Dr. L. G o t t s t e i n ,  
Begriinder der Feldmiible, Papier- und Cellulosewerke, zu Stettin am 
1.12. - Dr. A. H a c k r a d t ,  Mitglied des lnlitituts fiir angewandte 
Chemie und Mikroskopie Dr. Hundeshagen und Dr. Sieber G. m. b. H., 
Stuttgart, am 27.11. 

Neue Biicher. 
Die Hillsmittel und Orundlagen des prliparativ-chemischen und ana- 

lytisch- chemischen Arbeitens. Von Dr. J o s e p h  Kle in .  Mit 
11 Figuren im Text. Berlin und Leipzig. Vereinigung wissenschaft- 
licher Verleger Walter de Gruyter & Co. Preis geh. M 12 

Nach dem Vorwort sol1 das vorliegende Werkchen eine Art Nach- 
schlegebuch zur Einftihrung in das tiefere Verstlndnis fiir praparativ- 
chemische und analytisch - chemische Arbeiten sein. Wenn der Ver- 
fasser des weiteren schreibt, da13 er sein Werkchen fur  alle, die sich 
niit Chemie befassen, eingerichtet babe, so diirfte doch wohl dieses 
Ziel nicht erreicht worden sein. Sclbst fur einen angehenden Chemiker 
sind die einzelocn Kapitel zu luckenhaft, wahrcnd wieder maoches 
panz Selbstverstiindliche in breiter Form eusgefuhrt worden ist. Das 
Buchlein kommt aber vielleicht Mr angehende Pharmazeiiten , Dro- 
gisten und ahnliche Berufe in  Betracht. Prof. Dr. A. Heiduschka. 

[BB. 196.1 
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